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Det er beskrevet en kombinert hydraulisk lav- 
trykks-/h<z>ytrykkspumpe sora muliggj^r et konstant 
dif f erensialtrykk. Pumpen omfatter dobbelte kon- 
sentriske stempler (20, 25) med hvert sitt kamner 
(30, 35). Stemplene beveger seg frerc og tilbake 
sairuaen ved lave trykk. Nar systemets trykk oker, 
motvirker en f jaer (45) lavtrykksstempelets (20) slag, 
slik at til sist bare det mindre hoytrykkssterapel 
(25) beveger seg frexn og tilbake. 
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Foreliggende oppfinnelse vedrcorer generelt en hydraulpumpe 
som skaper et konstant hydraulisk trykkdif f erensial ut over 
det hydrostatiske trykk. Denne pumpe er nyttig ved drift 
av br0nnhullsverkt0y , men er ikke begrenset til denne 
5 anvendelse. 

Pa feltet for geofysiske undersokelser , spesielt seismiske 
unders^kelser , er det funnet at det av mange grunner er 
hensiktsmessig a plassere utstyr dypt i borehullene (br0nn 
10 under j ordoverf laten) , f.eks. for maling av seismisk 
energi, registrering av mikro- jordskjelv, bestemmelse av 
bruddorientering eller geometri ved ol jebronn-hydrof rak- 
turering etc. 

15 F.eks. vil seismiske mottagere eller geofoner kunne senkes 
ned i hullet for a male de seismiske signaler som skapes av 
sprengningsskudd pi over f laten, eller dypt i en naerliggende 
bronnboring i tilfellet av krysshull-teknologi . 

2 0 Et typisk verktoy av den aktuelle type omfatter folgende 
elementer i ett enkelt has: folere, si som geofoner som 
omdanner mekaniske vibrasjoner -*il elektriske signaler; 
tilhorende elektronikk, en klemanordning som kiler utstyret 
fast mot borehullsveggen og en motor som aktiverer kleman- 

2 5 ordningen. 

Under innsamling av seismiske data blir detektoren senket 
ned i borehullet, som hovedsakelig er fylt med et fluid, sa 
som vann, olje, borefluid eller gelende f raktureringsmid- 

30 del. Den blir da fastklemt pa en 0nsket dybde. Seismiske 
bolger . .apes ved hjelp av konvens jonelle kilder og detek- 
teres av verktoyet. Verktoyet blir deretter plassert pa en 
annen dybdc og prosessen gjentatt. Ved den mest vanlige 
utforelse kan data bare registreres av en detektorenhet p<\ 

35 on dybde ad gangen. I det siste har det vaert innfort bruk 
av flere bronnhullsverktoy for a unnga gjentatt omplas- 
Bering av ett enkelt verktay. 



Mange av disse enkelte lc igende og seismiske br0nnhulls- 
verktoy inneholder anordninger som skaper konstant 
hydraulisk trykkdif f erensial i forhold til det hydro- 
statiske borehullstrykk. Dette betyr at storrelsen av 
5 trykket i hydraulsystemet alltid ligger en fast verdi over 
det hydrostatiske borehullstrykk, som varierer med den 
dybde bronnhullspumpen arbeider pa. Typisk benyttes dette 

hydraultrykk til a betjene en klemme, vanligvis pa en 

"arm", for a feste verktoyet til borehullsveggen. Vanlig- 
10 vis kreves det trykk pa 14 - 35 kp/cm 2 over det varierende 

hydrostatiske trykk for a tilveiebringe tilstrekkelig 

f astklemningskraf t . 

En type bronnhullsverktoy hvor det benyttes en hydraul - 
15 trykkutviklende anordning er en vegglasende geofon som 
beskrevet i US-PS nr. 3 777 814. Denne pumpe bestar av et 
todelt hydraul system for a beskytte pumpens folsomme 
komponenter mot borehullsf luid-trykket . Det forste 
hydraulsystem omfatter en elektromotor som er koblet til et 
2 0 stempel, hvor begge er anbragt i et trykktett rom, og et 
andre stempel som utsettes for borehullstrykket . Det andre 
hydraulsystem omfatter et tredje stempel som er mekanisk 
koblet til det andre stempel i det forste hydraulsystem og 
som utvikler det hydraul iske dif ferensialtrykk for a klemme 

2 5 en geof onanordning til borehullsveggen. Slike hydraulsy- 

stemer er typiske innen faget. 

Imidlertid oppstar det ytterligere problemer nar det kreves 
at den hydrauliske bronnhullspumpe skal betjene flere 
30 bronnhullsverktoy . Et eksempel pa dette tilfelle er vist 
i US patentsoknad nr. 07/652 333, hvor mange bronnhullsgeo- 
foner benyttes samtidig. Hydraulpumper av denne type kan 
levere trykket for a klemme fast en enkelt enhet, men kan 
ikke i tilstrekkelig grad trykksette den store mengde 

3 5 hydraul fluid som kreves for a klemme fast mange enheter. 

A tilpasse pumpen ifolge US-PS 3 777 814 til denne bruk 
ville kreve bruk av urimelig lange stempler. 
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Br0nnhullspumpen ifolge oppf innelsen vil levere et konstant 
hydraultrykk h0yere enn det hydrostatxske trykk for & drive 
ett verktoy eller en flerhet av verktoy. Oppfinnelsen 
omfatter en fleksibel blaereanordning for a tilveiebringe en 
5 hydraulisk referanse til borehullstrykket . Et todelt 
hydraulsystem som beskrevet i ovennevnte patentskrift er 
ikke n0dvendig. I tillegg kan oppfinnelsen levere bade 
positive og negative (sug) trykk. 

10 En elektronisk styrt motor dreier en kule-skrue som driver 
et totrinns dobbelt stempel. Det dobbelte stempel bestar 
av et indre og et ytre stempel. Ved operas jonens begyn- 
neise, dvs. ved lave trykk, arbeider disse to stempler i 
tandem. Det st0rste ytre stempel pumper en stor mengde 

15 hydraulfluid ved lavt trykk. Nar dif f erensialtrykket 0ker, 
vil det ytre stempel sakke og gradvis stanse sin bevegelse 
pa grunn av en f jaer som i kombinasjon med systemets dif fe- 
rensialtrykk begrenser det ytre stempels slaglengde. Det 
minste indre stempel beveger seg da i sitt tilhorende 

2 0 kammer for & oppna det trykk som er bestemt for systemet . 
Det trykk ved hvilket det storste ytre stempel gradvis 
stanser sin bevegelse er en funksjon av f jaerkonstanten og 
vil saledes kunne varieres ved veksling av fjaerer. 

25 I sin beste utforelse arbeider pumpen med bare to kabler 
(effekt inn og retur) som forbinder den med overflaten. 
Grensebrytere utloser elektronikken for a reversere motoren 
ved enden av hvert stempelslag. Pumpen stenges automatisk 
etter at det onskede trykk er oppnadd. Tilbakeslagsven- 

30 tiler og solenoidvent iler benyttes for a styre dannelsen av 
positive og negative trykk. 

Fig. 1 viser blaeren eller den overste seksjon av pumpen 
if 0lge oppfinnelsen , 

35 

fig. 1A viser den valgfrie manif oldseks jon av den beste 
utf0relse, 
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fig. IB viser tverrsnittet av pumpen ved innlops- og 
utlopsomradet , 



fig. 2 viser den todelte stempelseks jon av anordningen, 
5 hvilken seksjon faktisk utf0rer pumpearbeidet , 

fig. 2A viser det parti av pumpen som inneholder grense- 
brytere, som virker for a begrense pumpeslaget og rever- 
serer motor-retningen n&r de utlpses, 

10 

fig. 2B viser tverrsnittet av pumpen ved innlops- og 
utlopsomradet , og 

fig. 3 viser motoren, eller den nederste seksjon av pumpen. 

15 

Pa fig. 1 er blaeren 5 og hydraulsystemet fylt med hydraui- 
fluid via et f yllingsmunnstykke 2. Tilbakeslagsventilen 1 
apner seg for a rauliggjtfr luf tutstrtfmning fra hydraulsy- 
stemet under fyllingen, og lukker seg deretter for a lukke 

2 0 hydraulsystemet. Pumpen blir sa forbundet med andre 

bronnhullsanordninger via koblingen 7 pa fig. 1. Hele 
sammenstillingen bestaende av pumpe og andre bronnhullsan- 
ordninger blir sa senket ned i borehullet. Motoren 95 pa 
fig. 3 startes ved hjelp av energiseringskabelen 97. 

25 Motoren 95 roterer da akselen 90 , som pa fig. 2 via koblin- 
gen 85 er koblet til kuleskruen 80 og kuleskrueholderen 7 5 
som omdanner motorens rotas jonsenergi til en frem- og 
tilbakegaende bevegelse. Kuleskruens 80 bevegelse begren- 
ses ved hjelp av grensebrytere 115, som nar de aktiveres 

30 reverserer motorens 95 retning. Kuleskrueholderen 75 er 
forbundet med pumpeakselen 40 via koblingen 70, som p& fig. 
2 er forbundet med det indre (hoyt trykk) stempel 25. 
Stempelet 2 5 beveger seg frem og tilbake i karameret 3 5 og 
er glidbart forbundet med et konsentrisk ytre (lavt trykk) 

3 5 stempel 20 som beveger seg frem og tilbake i kammeret 30. 

Ved lave trykk holdes stempelet 20 p& plass i forhold til 
stempelet 2 5 ved hjelp av en fjaer 4 5 som ligger an mot 
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stempelets 20 flate 42, og et stempelanslag 27 av stempelet 
25 ligger an mot stempelets 20 flate 41. Fjaeren 45 kompri- 
meres mot f jsranslaget 47, som er festet til stempelet 25 
ved hjelp av en skrue 110. Ved lave trykk ligger fjaeren 45 
5 an mot stempelets 20 flate 42 slik at stempelet 25 og 
stempelet 20 taeveger seg sammen. Etterhvert som trykket i 
hydraulsystemet oker for a oppheve f jaerens 4 5 f jaerkonstant , 
vil stempelet 20 sakke og gradvis stanse, og stempelet 25 
vil forst bevege seg i utakt med stempelet 20 og til sist 
10 bevege seg alene. 

Apninger 3 i blaereseksjonen vist pa fig. 1 muliggjor inn- 
trengning av bronnhullsf luid i blaerekammeret 4. Denne 
intrengning tilveiebringer et referansertrykk for differen- 
15 sial trykket som leveres av puropen. 

Pa grunn av pumpevirkningen av stempelet 2 0 og stempelet 2 5 
pa fig. 4, forlater hydraulf luidet blasren 5 pa fig. l via 
blsreutlopet 8. Det strommer inn i og fyller hulrommet 6 

20 av seksjonen vist pa fig. 2. Hydraulf luidet strommer inn 
i pumpeinnl0psledningen 11 via tilbakeslagsventilen 18 til 
kammeret 30 og inn i pumpeinnlopsledningen 12 via tilbake- 
slagsventilen 19 til kammeret 35. Tilbakeslagsventilene 18 
og 19 muliggjor bare stromning inn i sine respektive kamre 

25 30 og 35 via de respektive pumpeinnlop 11 og 12. Stemp- 
lenes 20 og 25 pumpevirkning tvinger hydraulf luidet ut av 
kamrene 30 og 35 via disses respektive utlopsledninger 53 
og 52 og tilbakeslagsventiler 17 og 21. Ved hoye trykk 
slutter stempelet 20 gradvis a bevege seg og hydraul f luidet 

30 strommer bare gjennom innlopsbanen 12 og tilbakeslagsven- 
tilen 19 inn i kammeret 35, hvor det ved hjelp av stem- 
pelets 25 frem- og tilbakegaende bevegelse tvinges ut 
gjennom utlopsledningen 52 og tilbakeslagsventilen 21. 

3 5 Utlopsledningene 52 og 53 loper sammen i utlopsledningen r>is 
via utlopsmanifolden 66 pa fig. 2. Utlopsledningen 55 vil 
da kunne fores direkte til det tilhorende bronnhullsutsty ts 
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hydraul systemer . 

Alternativt vil manifolden p& fig. 1 kunne settes inn i 
pumpen mellom blaereseks j onen pd fig. 1 og pumpeseksjonen p& 
5 fig. 2. Denne valgfrie manif oldseksjon er spesielt vei- 
egnet n&r det er onskelig at pumpen skal utfore et sugeslag 
i forhold til referanse- (borehulls-) trykket. N&r denne 
manif oldseksjon benyttes fores hydraulf luidet til manifold- 
seksjonens hulrom 6 og deretter gjennom en fem ventilers 

10 manifold 13 som muliggjor veksling av innlop og utlop, slik 
at pumpen k< .. benytte pumpeutlopet 56 som innlopsledning og 
blareutlopet 8 som utlopspunkt og muliggjore t0mming av 
hydraulsystemene av den eller de tilhorende anordninger, 
eller alternativt muliggjore at pumpen kan drives som en 

15 sugeanordning. Ved normal drift strommer hydraul fluid inn 
i manifolden 13 fra hulrommet 6 via innlep 9. Manifolden 
13 forer hydraulf luidet til innlcpsledningen 10 som sa 
forer oljen til pumpeinnlopsbanene 11 og 12 via tilbake- 
slagsventilene hhv. 18 og 19 og sa til kamrene hhv. 3 0 og 

2 0 35. Etter at f luidet har forlatt pumpekamrene strommer det 
fra kamrene 30 og 35 via tilbakeslagsventilene for utlops- 
ledningene hhv. 53 og 52. P& fig. ia loper utl0pslednin- 
gene 53 og 52 sammen i en T 65, som deretter f0rer hydraul- 
f luidet gjennom ledningen 55 til manifolden 13. Apningen 

25 18 1 i manifolden 13 er en tommeventil som benyttes t* 1 . & 
senke trykket i systemet. Under normal drift fores 
hydraul fluidutlopet via manifolden 13, som deretter forer 
f luidet ut av pumpen via pumpeutlopsledningen 56. 

30 Skjont pumpen ifolge oppfinnelsen ble konstruert for A 
imotekomme behovene pa omradet geofysiske undersokelser , 
spesielt ved bruk av flere bronnhullsanordninger , er den 
ikke begrenset til denne bruk. Pumpen kan ogs& benyttes 
for andre formal hvor det benyttes en hydraulpumpe for 

35 kombinert lavt trykk/hoyt trykk, sa som en biljekk eller en 
hydraul isk lof teanordning for biler, uten at den skal 
begrenses til dette. Andre anvendelser av foroliggende 



oppfinnelse vil fremga klart for en fagmann av foreliggende 
beskrivelse og krav. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



8 



Patentkrav 

1. Hydraulpumpe for bade lavt og hoyt trykk, k a r a k- 
terisert ved 

(a) et hus som begrenser en langstrakt boring som har et 
forste kammer (3 0) med storre diameter enn et andre kammer 
(3 5) , hvilket forste kammer og andre kammer hvert er 
forsynt med anordninger (11, 12, 51, 52) for a muliggjore 
inn- og utstromning, 

(b) et sylindrisk forste stempel (20) som er avtettet 
montert i huset og kan utfore frem- og tilbakegaende 
bevegelse i det forste kammer (30), hvilket forste stempel 
(20) definerer en andre langstrakt boring med hovedsakelig 
samme diameter som det andre kammer (35) , 

(c) et andre stempel (2 5) som er avtettet montert i den 
andre langstrakte boring og kan utfore frem- og tilbake- 
gaende bevegelse i den andre langstrakte boring og det 
andre kammer (3 5) , 

(d) en f jaeranordning (45) som ved drift kan koble det 
forste stempel (20) og det andre stempel (25) i tandem ved 
lavere trykk, men kobler dem gradvis fra hverandre ved 
hoyere trykk, avhengig av f jaerkonstanten av f jaeranordningen 
(45), 

(e) midler (95, 90) for a bevege stemplene (20, 25) frem 
og tilbake i kamrene, og 

(f) forbindelsesstanganordninger (85, 80, 75, 70) for £ 
forbinde det andre stempel (25) med nevnte midler (95, <)o) 
for frem- og tilbakegaende bevegelse. 

2. Pumpe ifolge krav 1, karakterisert \«>d 



at f jaeranordningen (45) er justerbar eller utskiftbar for 
a variere trykket ved hvilket koblingen av det forste 
stempel (25) vil avta og stempelets (25) slag sakke eller 
stanse . 

3. Pumpe ifolge krav 1 eller 2, karakteri- 
s e r t ved at den videre er forsynt med innlops-styre- 
anordninger (18, 19) for a tillate innstromning til, men 
ikke utstromning fra de respektive kamre (30, 35) , og 
utlops-styreanordninger for a tillate utstremnirig fra, men 
ikke innstromning til de respektive kamre (30, 3 5) . 

4 . Anvendelse av en pumpe if 0lge et av de f oregaende krav 
for levering av et hovedsakelig konstant hydraulisk trykk- 
differensial til geofysisk utstyr i bronnhull . 
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FIG. 2 



